





UNIVERSITÀ DEGLI STUDI DI SASSARI 
FACOLTÀ DI AGRARIA 
 
DOTTORATO DI RICERCA 








STIMA DELL’IMPATTO AMBIENTALE  
DI ATTIVITA’ MINERARIE ED INDUSTRIALI 
ATTRAVERSO LA DETERMINAZIONE ETAAS  






Tesi di dottorato di: 
 Dr.ssa Severyn Salis 
 
 
Relatore: Dr.ssa Maria I. Pilo 
Correlatore: Dr.ssa Nadia Spano 
 
































































































































       #+'
'1
		




























        #'+
( 3
 









































































        #.'
' 








          #--

$"












     #$00
+)











    #$0'
















































































































 	  



























   
























   	 












































   
	 
   





































+% )% .% / % )%  % 0 
















































































$	   
 





























































































































































































 +2  	  
 





























' !   
% 
   


























































































%    
 
 
















   
	%  
 %  
%  %  % 	%


















































































   

 %    
		
 	




















 ' % 












































  ' ' 































































   
	
%  
	 		  
  
	
























































     
	











 * 		 9.				
 











































  	 
 
  

























& $6 		 =	 =   	













  	6		 ' 




















  		  
 














   2 		6






'  % 	 
   
 









 A 9 














 	 	 
  









  	 
	
 	 	  


























































 (	 	  
 
  














	  " 
 
	 " 		6 		6

























 		  D7E 





 (	 BGGG 
  ,' .  





' 	 % 
 	 		  "
	 		/	& $
 
 .  




   
 

































































  	 	

 

























































































	    	 	 





































' ,& + 
  








 		/	  









	  	 		 
  	 	

 		














































	2 % .		  

0 	
  	 	

	   
 
   
   























'  	 
 	 /// 	 &8'  

 
 	  
 	   























































































 	 >>< &8&  	










    
  
	 
  	 




























































































































































































		  		/  -  9  		 





'   	 
 
 
























 		  .		 		 )














   






































    % 	

 








































    



















































































































































































   
	














































































































































































































'    	 
 




























































0     	  .  		
  	































































































































































' 		  
 























		   		 
  








*  	& 	
 























































%   	
  	  
		&   
 	 




































  .		 






'   	   






































































































  	 
   	 ;?7B  
 





















































		   
 	 4		' 	 ;?C;' 
	   
 	
































































    















 4	 %' 	 ;BHB' 
 















	  	  















































































































   






























   
 





































































   	 
 		 






















































































































 	    	  
	 
 






























































F    		 












    








'  		 .	    
	
 











































































































































    
  	     .		 	
































   	 
 		   	  

 
 	 	 

	
























'  	  




















'  9  
	 




























































	   
 
	 ;GN 		 
  






















































































  		   














































































 		  



















































































  	 





   	 
 
  %


























































   .

 		6.













   	 
 		  



























 	  


























	  		 %
 




'  	 
)	 
 2 	 	 
  






  /, 
2  
 	 ;C<B' .
	
 	





 '  




	2 	  

 




' % 2    



















































































































































% 2  








































 :  














































































































'    
	















































%A 	 ;B#B  
 






















   
	 %  
  	 ;7G 
'  






















































 		  

' 
	  : 
	









































 * ' 		
  
  







































































































/ :   
 	   
















































   & / 
	   	
   	 1/1 	 % 
 	 
	




















































































     




	 		 	 * 	 		! F8I   	  

 		 	
  	 		 -






































    $

 8	  
  
 
   
%		 

 *  


































 %' 	6/ 4 & F	 ;BCC 	  

 























































	' 	 )	 $
 
' %' 




' 2 		 
 





















'   	 
 
































































































   
'   
	  % 




  .		 



























































































































































































































































 		  
  






  		   
 










































































































































	'   % 

























F I O' 8I   	











































































 %   	







% 		 '  	 	
"/	










































 2 	 

  



























  	 
 
		'   % 
 
	 
   


































































































































   
	 
.		 	  %
 




























































 ' 	 
  






















 	  
 .		   
	



















































































































































































	    
   
	 	 	 ( ,'

	  














































' (  ;7&C÷C7&H T;G÷<H;
' ! G÷H H÷T>C
 G&GG>÷G&G?7 G&GH÷G&;7
) *  

































































    




















































  ' %  
   



























































































































































 	  
 	 
   








































































































   
 0  
 






































































































  	   
 



















































	) 2	   























































































	     	 

















  	 













































































































































































  0  
  
 	












	'   
  
















































   		
(














































































































































    	
 	

































   
  	
































   
	  		 























'    	
 




















































































































































 	 		 















    






&    	
&' 
     
	 
 








































































































































   .
   

























 @ A 5'  



























) 	    & 











































 		  































































































































   		   	 

 
   
	'  	  	
' , 	  		
  
	
 		'  
  

  %	 9





































































































































































' &   
	  
	   
























         
















 		  





























































 & 	 /'   	
  	 	)
  
  	 &
	 	
 




  	 
  
   	 	
 










(  ' 
  		D 		D	' 
   	 	 
 ' 

   	 		D






















   
 


















































































































































 	 	 






   	' &? 
	  




	  		 	




 & 0  












 	 	 
  & 
 
 	) *  


  & 	 
   























 &'  
  	  
	 		
' 

































































































 	  






























 &   
 	    
  




   	 
	
 		





 	   
	  		 
' 
&	
   

 

















   
'   






















   
	







































































































































 	  	  1  (  ' 




 			  




























' 	  
	




    	
' 	
		 






















  & 	   

 
 	   
























































































































































































































































 	  	

	





















































































'   
 
 






	   K
	
K




























































































































































































































































































* % 	 	& 
	  
 	  





























































































































































































































 %&1 -/2 
0



















































!   





















&      








































    
 ! " #! 








































































































































   "! %! 





















































 	  	  















































$*$     4
$*#
    









































































































































8::9 ()  )*























































































































































































   
*( 








(   
  
 
 	 	  









 			  
  (   	 	 
&		 




 	  
 
 























  		  








 '   
 &    





    




























































    
  
 
    






  2* 

















#)5      4
#)6









   




  		 &




































































































































































		    
 
 	    		 

( 
   
 
   	  
	
































































































































































































































	( 	  
  
 	














     



























 B56( 5?( #DF) - 	
 
	  



































   












  	) B#DF< 6  
  















     	   
	 



















































































  /0  	  






























































































 ' 	    >






 5)/  	 
@.:?	 DEI0)#  	 





  /00 M  
   /  






















    
 26  

  6#0 M  
	 
 ( ?  

































     



















































 #  

(   

  




















	) B#DF  
	  
	(   	  		 
  	 		
 '    


























 $00 M  2E/I 























     0)#000  
  


































































































 (  
(  (  (  (
	  
*	 	  
	( 		 










	('  ( 

 (  	 
 (  	























(   
3















































  '    2.:?36(  































































    	  
 




















































































 	     
 


































 		  		  
  	 
 
 	














































 ?)?0 ;	 
  2.:?36(  
  
























6/  	(  
 
  	  















































































































































 .* + /,0

















  / / / 7/
  / / / 7/
"  /// / / 7/
   8// / 7 /





















































 .* + /,

















  / / / 7/
  / / / 7/
"  8// / / 7/
   /// / 7 /








 .* + /,

















  / / / 7/
  / / / 7/
"  	// / / 7/
   	// / 7 /






















































 .* + /,

















  / / / 7/
  / / / 7/
"  // / / 7/
   // / 7 /








 .* + /,0



















  / / / 7/














































"  -7/ / / 7/
   7// / 7 /









 .* + /,0



















  / / / 7/
  / / / 7/
"  /// / / 7/
   8// / 7 /







 .* + /,0

  1 
.  >
5 

























































  / / / 7/
"  9/ / 	/ 7/
   9// / 7 /





























































 5    Q





   Q






 5(   Q
 ?   *
 ?( 	   600C(
AR50)?D ;9S 
	 2R0)003( A*





















































%? @A-,94&3B&  %? A,4&3B&





















  @  ! 
< &//9 0)5CP0)00 6)5#P0)0# ?00P?0 " 60PD 5CP#
%&//9 0)6?P0)00 5)/?P0)06 5/0P?0 " T%1 #)5CP0)00
&//9 ?)ECP0)06 5)/$P0)06 5D6P/ " T%1 T%1
 @//9 .:. A >-:.:
 @//9 0)?$P0)05 5)?DP0)0? #?)6P0)# 55P6 55P6 T%1
! @//9 0)6$P0)00 5)?6P0)05 " " CP# T%1
//0 0)55P0)05 0)6EP0)00 T%1 " T%1 T%1
&&//0 0)0CP0)00 0)6/P0)00 ?5PD 5#P/ CP5 T%1
< &//0 0)0CP0)00 0)0DP0)00 T%1 " 60PD T%1
%&//0 0)D$P0)05 0)#DP0)00 /6?PC " 5DP# T%1
&//0 0)?EP0)05 0)D6P0)00 5CCP# " 50PD T%1
 @//0 0)6EP0)00 0)#0P0)0? T%1 " T%1 T%1
 @//0 0)66P0)00 0)6$P0)00 T%1 " T%1 /P5





























































  @  ! 
< &//9 0)65P0)05 /)#P0)6 6#6PE " 5?)05P0)00 6/)$/P0)00
%&//9 0)5EP0)05 5)6#P0)05 T%1 " 55P6 T%1
&//9 0)C?P0)0? 5)/DP0)0C #E)DP0)C " 5/P6 E)#0P0)00
 @//9 0)/6P0)05 5)?6P0)05 D0P/  T%1 6PD
 @//9 0)5DP0)05 0)5DP0)06 E?P# #$P? CP# T%1
! @//9 0)?5P0)00 0)5#P0)00 #?PE " T%1 T%1
//0 0)0DP0)00 0)6CP0)05 " " DP6 T%1
&&//0 0)55P0)05 0)65P0)00 T%1 T%1 DP? T%1
< &//0 0)5DP0)00 0)60P0)00 T%1 T%1 6#P/ 56)0EP0)00
%&//0 0)?/P0)00 5)#?P0)0D C0P50 " CP# T%1
&//0 0)#0P0)00 0)#EP0)00 ?5P? " 5CP# T%1
 @//0 0)60P0)00 0)##P0)05 T%1 " T%1 D)5P0)6
 @//0 0)?5P0)00 0)?EP0)05 " " DP? T%1




%? @A-,94&3B&    %? A,4&3B&































































  @  ! 
< &//9 0)60P0)00 5)D#P0)05 ##P6 " 5D)DDP0)00 55P6
%&//9 0)5#P0)00 5)6?P0)06 T%1 " T%1 T%1
&//9 0)??P0)05 5)?6P0)0# 65$P$ " T%1 ?)$?P0)00
 @//9 0)#?P0)00 0)C0P0)05 DCPD " T%1 $P6
 @//9 0)5DP0)00 6)0EP0)0/ T%1 " T%1 T%1
! @//9 0)5DP0)00 5)D0P0)00 " " T%1 T%1
//0 0)0$P0)05 0)6$P0)05 /0PE 60P6 T%1 T%1
&&//0 0)5DP0)05 0)6DP0)05 /#PD 5#)?EP0)00 50PE T%1
< &//0 0)5?P0)00 0)5CP0)05 " " E$P/ T%1
%&//0 0)?EP0)05 5)?0P0)06 E6)CP0)C " 5)?P0)/ T%1
&//0 0)?0P0)05 0)/CP0)00 ?DP6 " 50P? T%1
 @//0 0)66P0)00 0)#0P0)05 T%1 " T%1 T%1
 @//0 0)66P0)00 0)?EP0)05 " " #P5 T%1



































































  @  ! 
< &//9 0)6?P0)05 0)/DP0)00 #00P60 " T%1 56)?6P0)00
%&//9 0)5CP0)00 5)6?P0)06 5D0P60 " T%1 T%1
&//9 0)/DP0)05 5)?6P0)0# 5/0P50 " T%1 T%1
 @//9 0)/5P0)05 0)C0P0)05 #00P60 " T%1 C)0DP0)00
 @//9 0)6/P0)00 6)0EP0)0/ 5C0P50 6EP5 T%1 T%1
! @//9 0)?DP0)05 5)D0P0)00 65?P# " T%1 ?)$#P0)00
//0 0)5$P0)00 5)/0P0)0C 600P50 " T%1 T%1
&&//0 0)5CP0)05 5)?CP0)05 " " 50P6 T%1
< &//0 0)50P0)00 0)5EP0)05 T%1 T%1 ?6PE T%1
%&//0 .:. A >-:.:
&//0 0)6CP0)00 0)?$P0)05 DDP/ T%1 60P# T%1
 @//0 0)6$P0)00 0)D0P0)05 " " T%1 #)DP0)E
 @//0 0)6CP0)00 0)5DP0)00 55CP/ T%1 50P# 6)CP0)6
//- 0)6?P0)00 0)#?P0)05 " " DP6 T%1
 
 
%? @A-,94&3B&    %? A,4&3B&






























































  @  ! 
< &//9 0)??P0)00 6)E6P0)0C 6C$PD 55$PE T%1 56)#$P0)00
%&//9 0)5$P0)00 6)$P0)5 6$0P?0 " #)0$P0)00 T%1
&//9 0)D?P0)05 6)#$P0)0? 5?CP$ 56P? #)?6P0)00 T%1
 @//9 0)#6P0)00 5)D5P0)0? 5C0P50 66/PC T%1 #)?6P0)00
 @//9 0)66P0)05 6)?6P0)0/ 6D/P$ " T%1 ?)C#P0)00
! @//9 0)6CP0)05 6)#?P0)05 C0P/ T%1 T%1 T%1
//0 0)6$P0)00 5)?0P0)0? 500P50 6#)DP0)# T%1 T%1
&&//0 0)55P0)00 0)/$P0)00 " " D)6P0)5 T%1
< &//0 0)?$P0)05 0)/5P0)05 ??P5 T%1 6#P# #)?5P0)00
%&//0 .:. A >-:.:
&//0 0)6CP0)00 0)#CP0)05 T%1 T%1 66P# T%1
 @//0 0)6?P0)05 0)#5P0)05 #DP50 T%1 556P$ T%1
 @//0 0)6/P0)00 0)?6P0)05 T%1 T%1 5?P6 #0P50




%? @A-,94&3B&    %? A,4&3B&







































































  @  ! 
< &//9 0)6EP0)00 6)/DP0)0E DD6P# " T%1 55)C0P0)00
%&//9 0)66P0)00 6)/6P0)0/ 560P50 " T%1 ?)$/P0)00
&//9 0)#CP0)05 5)#$P0)0# $/PC " T%1 ?)/CP0)00
 @//9 0)6DP0)00 5)//P0)0E 5#0P50 ?6P5 T%1 #)5EP0)00
 @//9 0)6$P0)00 5)ECP0)05 6C0P60 " T%1 T%1
! @//9 0)6CP0)05 5)C/P0)06 660P60 " T%1 #)#DP0)00
//0 0)5EP0)00 0)E?P0)06 " " T%1 T%1
&&//0 0)5?P0)05 0)D/P0)05 #5P# T%1 E)$CP0)00 T%1
< &//0 0)5/P0)05 0)55P0)00 T%1 T%1 66P5 T%1
%&//0 .:. A >-:.:
&//0 0)6?P0)00 0)??P0)00 ?0P50 T%1 ??PD T%1
 @//0 0)6#P0)00 0)/5P0)05 T%1 T%1 T%1 T%1
 @//0 0)6DP0)00 0)0CP0)00 6$PD T%1 T%1 ?$P5




%? @A-,94&3B&    %? A,4&3B&






























































  @  ! 
< &//9 0)5EP0)05 5)#CP0)0E D/P? T%1 T%1 5$P6
%&//9 0)5CP0)05 5)#6P0)0? 5#0P50 " T%1 T%1
&//9 0)EDP0)05 5)?5P0)0# 56/PD " CP# #)65P0)00
 @//9 0)D$P0)05 5)5DP0)05 550P50 " 5#P6 #)5$P0)00
 @//9 0)?6P0)05 5)/5P0)06 600P60 " 5DP# T%1
! @//9 0)?/P0)05 5)/EP0)0? " " 6D)DEP0)00 T%1
//0 0)?EP0)05 0)65P0)05 ?EPC /6PC 6DP# T%1
&&//0 0)6#P0)00 0)66P0)05 ##PD 5?0P/ 5#P/ T%1
< &//0 0)#?P0)05 0)55P0)05 T%1 ?00P#0 5?P6
5D)ECP0)0
0
%&//0 0)#/P0)00 0)55P0)00 E0P50 ?0EPD 60P? T%1
&//0 0)#$P0)05 0)E#P0)00 D0P50 EDP/ 505PD #)#5P0)00
 @//0 0)6$P0)05 0)6$P0)05 CCP# DCP6 T%1 T%1
 @//0 0)6DP0)05 0)5$P0)05 550P50 5E$P? T%1 T%1




%? @A-,94&3B&    %? A,4&3B&






























































  @  ! 
< &//9 0)?/P0)05 5)5$P0)06 /0P50 " CP# 5#P6
%&//9 0)?/P0)00 5)/EP0)0? #00P60 " T%1 T%1
&//9 0)/#P0)05 5)?EP0)0? 6D0P?0 " C)/DP0)00 T%1
 @//9 #)0$P0)0? 5)#5P0)00 ??0P60 " 5EP# E)C$P0)00
 @//9 0)#EP0)06 5)##P0)05 ??0P#0 " #6)0$P0)00 ?)E#P0)00
! @//9 0)E6P0)0? 5)$6P0)05 6?0P50 " ?C)C/P0)00 T%1
//0 0)/5P0)05 5)0#P0)05 #DPD ?6)6P0)? D5P/ T%1
&&//0 0)#DP0)05 5)60P0)05 ??PE 5CP# 500P6 T%1
< &//0 0)#DP0)05 0)C#P0)05 T%1 65P$ 50CP# T%1
%&//0 0)#6P0)00 0)/$P0)00 DEP$ ECPC D#P# T%1
&//0 0)#/P0)00 0)#5P0)00 6#5P$ 5#0P60 60EP# T%1
 @//0 5)E/P0)0? 0)/0P0)05 " " 56P/ 6#)6P0)C
 @//0 0)?DP0)05 0)?EP0)05 D0P50 EE)DP0)/ 66PD T%1




%? @A-,94&3B&    %? A,4&3B&











































































  @  ! 
< &//9 0)6$P0)00 6)/EP0)0/ 566PE 55P5 T%1 E)E#P0)00
%&//9 0)/CP0)00 0)C#P0)0E 600P?0 " 65)/5P0)00 T%1
&//9 0)C6P0)05 5)55P0)06 650P60 " ?5)/6P0)00 T%1
 @//9 0)/CP0)06 0)D?P0)06 #$0P#0 " #5P6 C)55P0)00
 @//9 0)/5P0)00 0)D?P0)05 C5P6 /?P/ C$P6 T%1
! @//9 0)#5P0)00 0)#0P0)00 " " 6#P# T%1
//0 0)/6P0)05 0)#CP0)06 #EPC ?$0P60 #6P6 T%1
&&//0 0)5?P0)05 0)0$P0)05 T%1 5?P? $P? T%1
< &//0 0)6DP0)00 0)6EP0)00 " " ??PD T%1
%&//0 0)D0P0)05 0)?/P0)05 500P60 6#P/ 6?P/ T%1
&//0 0)EEP0)05 0)6/P0)05 D?PD #CP? /6P# ?)$$P0)00
 @//0 0)?5P0)06 0)#5P0)05 C0P60 #/P? 5/P5 T%1
 @//0 0)?CP0)00 0)?$P0)00 DEP$ ?/)?P0)? ?#PE T%1







































































  @  ! 
//0 0)6?P0)00 0)D$P0)05 #0)?P0)E D?P# #)65P0)00 T%1
&&//0 0)5EP0)05 0)#/P0)05 ?DPC ?0P# ?6P? T%1
< &//0 0)5CP0)00 0)5$P0)00 "
 
6/)EP0)$ 56)ECP0)00
%&//0 0)?5P0)05 0)5$P0)00 D0P50 T%1 DP? T%1
&//0 0)/6P0)00 0)6/P0)00 E6PD T%1 5/)0P0)/ T%1
 @//0 0)5EP0)00 0)6?P0)00 ##PC T%1 DP? T%1
 @//0 0)60P0)05 0)6?P0)00 D0P50 T%1 T%1 T%1
















  @  ! 
//0 0)?CP0)05 0)5$P0)00 T%1 $#P5 #)?P0)/ T%1
&&//0 0)5$P0)00 0)D6P0)05 " " #$P? T%1
< &//0 0)6CP0)05 0)56P0)00 T%1 T%1 5#P/ T%1
%&//0 5)0?P0)06 0)5DP0)00 /0P50 T%1 6?P# T%1
&//0 0)??P0)00 0)6EP0)00 ##PD T%1 6/P# T%1
 @//0 0)?DP0)06 0)?5P0)00 T%1 T%1 5CP? CP5
 @//0 0)?5P0)05 0)65P0)00 ?0P6 T%1 E)?P0)E EP5














































%? @A-,94&3B&    %? A,4&3B&





























































  @  ! 
//0 0)5CP0)00 0)6$P0)06 $6PE CEP? #)6EP0)00 T%1
&&//0 0)?5P0)00 0)D/P0)06 T%1 ?5P? ??P? T%1
< &//0 0)5/P0)05 0)6?P0)00 T%1 5$P5 6/P6 T%1
%&//0 0)66P0)05 0)6EP0)00 /5P6 T%1 5EP# T%1
&//0 0)?6P0)00 0)/?P0)00 $5PE CP# 6DP5 T%1
 @//0 0)60P0)00 0)?DP0)05 ?CPE T%1 T%1 5$)/P0)6
 @//0 0)?0P0)05 0)?#P0)05 5/6P/ 5$P? /)/P0)? T%1

















  @  ! 
//0 0)?CP0)06 0)$/P0)05 #0PD /#P/ T%1 T%1
&&//0 0)##P0)05 5)66P0)06 T%1 E0P# /5P6 T%1
< &//0 0)0#P0)05 0)5EP0)00 T%1 T%1 60P? T%1
%&//0 0)?5P0)00 0)E#P0)05 #CPE ?0P6 55)DP0)E T%1
&//0 0)?#P0)05 0)#/P0)00 ?/P55 #/PD #)CP0)E T%1
 @//0 0)60P0)00 0)#5P0)05 T%1 6$P? DP5 5EP6
 @//0 0)6$P0)00 0)#CP0)00 " 5DP5 T%1 T%1




%? @A-,94&3B&    %? A,4&3B&










































































































  @  ! 
//0 0)5CP0)00 0)6$P0)06 " " T%1 T%1
&&//0 0)?5P0)00 0)D/P0)06 T%1 E?PD ?#P6 65)/EP0)00
< &//0 0)5/P0)05 0)6?P0)00 T%1 ?CPC 6DP# T%1
%&//0 0)66P0)05 0)6EP0)00 550P50 #0P# $P? T%1
&//0 0)?6P0)00 0)/?P0)00 #5P$ C?PD CP? T%1
 @//0 0)60P0)00 0)?DP0)05 T%1 /#P? 5/P6 55)CP0)D
 @//0 0)?0P0)05 0)?#P0)05 EDP$ $5P6 /)E?P0)00 5)CP0)6

















  @  ! 
//0 0)60P0)00 0)5CP0)00 "  T%1 T%1
&&//0 0)6?P0)00 0)/CP0)06 T%1 5#P6 6DP5 T%1
< &//0 0)60P0)00 0)6/P0)00 T%1 T%1 5DP6 T%1
%&//0 0)5/P0)00 0)#6P0)05 $0P60 #5)0P0)? EP5 T%1
&//0 0)#/P0)05 0)/CP0)05 6$P/ #EP6 5#P? T%1
 @//0 0)5EP0)00 0)?EP0)06 ?CP# ##P6 #P6 T%1
 @//0 0)?5P0)05 0)?#P0)00 /6P# ?#P# T%1 T%1




%? @A-,94&3B&    %? A,4&3B&











































































































  @  ! 
//0 0)5$P0)00 0)C#P0)05 "
 
T%1 T%1
&&//0 0)0$P0)00 0)E0P0)06 5/0P60 T%1 6/P5 T%1
< &//0 0)50P0)00 0)6#P0)00 T%1 T%1 55P6 T%1


















  @  ! 
//0 0)5$P0)00 0)E0P0)00 " " T%1 T%1
&&//0 0)60P0)00 0)E6P0)06 T%1 T%1 ?$P# 5DP6
< &//0 0)5EP0)00 0)/EP0)00 T%1 T%1 6CP5 T%1


















  @  ! 
//0 0)?$P0)05 5)0/P0)05 T%1 T%1 T%1 T%1
&&//0 0)5/P0)00 0)DEP0)05 T%1 T%1 65P5 T%1
< &//0 0)55P0)00 0)??P0)05 #$P? T%1 6/)DP0)/ T%1












































































































   @   ! 
< &//9 6)?0DP0)00? 6#)CP0)? #DP? ?)06P0)0/ 0)6P0)05 50/PE /?0P50
%&//9 ?)/#P0)0D 6/)$P0)# 6#P# 5)5DP0)05 T%1 ?5P6 E?P#
&//9 0)#E0P0)00# 5?)DP0)6 65)5P0)5 0)EDP0)05 T%1 ?0P5 560P50
 @//9 5)?5P0)0D 5E)DP0)/ ?0P5 0)E0P0)06 0)500P0)00? ?$)0P0)0 5??P?
 @//9 5)0DP0)0# 55)$P0)5 6D)EP0)? 0)60P0)0# 0)00#P0)000 /6)0P0)0 5#$P$
! @//9 .:. A >-:.:
//0 0)D5P0)05 $)#P0)5 5#)6P0)6 0)0D$P0)006 5)/6P0)06 #5)?P0)/ 5?0P50
&&//0 0)?0P0)05 50)$P0)5 56)6P0)? T%1 0)C0P0)0/ ?0P? /6P$
< &//0 0)??P0)05 56)CP0)# 60)/P0)? 0)D5P0)0# 5)5DP0)0/ ?0P5 CDP/
%&//0 0)E?P0)05 #)C5P0)0D E#P5 0)56P0)05 0)DCP0)0? /0PE 5$0P60
&//0 0)EEP0)05 5?)$0P0)0C 5/)/$P0)0D 0)0C0P0)00$ 0)#CP0)06 ?0P5 #50P50
 @//0 0)C/P0)05 5E)5P0)5 C)?$P0)0$ 0)C5CP0)00D 0)5EP0)0? ?CP? $P6
 @//0 0)ED5P0)00/ 5C)0#P0)06 56)$P0)5 0)56#P0)005 0)6#P0)0/ T%1 5/CPE



























































   @   ! 
< &//9 5)6#P0)05 56)D#P0)0D $#P55 0)/0P0)05 0)6D6P0)006 $C)#P0)# DC0P?0
%&//9 5)?DP0)06 56)6P0)/ 5?)CP0)5 0)##P0)06 0)00EP0)000 6#)/P0)# #6)$P0)#
&//9   65)5P0)C  T%1 #?P5 CEPD
 @//9 5)DP0)5 5/)/P0)6 ?0)#P0)6 0)$?P0)06 0)05P0)00 /CPE 5D0P50
 @//9 0)$6P0)0# $)C$P0)0/ 6/)E0P0)0? 0)5EP0)06 T%1 6/P/ ECP?
! @//9 .:. A >-:.:
//0 0)?60P0)00# #)E#P0)0/ 5/)6CP0)0E 0)0$P0)05 0)/$P0)0E 6#P6 #6P6
&&//0 0)D5P0)05 E)DCP0)0D 60)D6P0)0$ T%1 0)$$P0)0C ?0P6 550P60
< &//0 0)E/P0)05 5?)DP0)? ?6)6EP0)0E 0)$#P0)05 5)#$P0)55 #?P5 DCPC
%&//0 5)6D?P0)00/ 5/)?DP0)06 ?5)CP0)? 0)66P0)06 0)6DP0)0# #0PE ?60P60
&//0 0)$#P0)05 5/)EP0)5 5#)?P0)5 0)66P0)06 0)6DP0)05 ?0P5 6/0P50
 @//0 0)/?/P0)006 5#)E/P0)0$ 5D)0P0)6 0)DC5P0)00? 5)6CP0)0? DDP? 6D0P50







































































































   @   ! 
< &//9 5)$/P0)06 506)CP0)# ?CP6 6)D5P0)05 0)5C/P0)006 50CPD 6$?PC
%&//9 5)CP0)5 5C)D/P0)0E 5CP6 5)D/P0)06 0)0C/P0)00# #E)0P0)/ 5#0P50
&//9 5)?CP0)06 5?)?P0)? 6EP5 0)/5#P0)00# T%1 D0)0P0)0 505P/
 @//9 5)/6P0)06 5/)DP0)/ 6?)CP0)# 0)/EP0)06 0)06P0)00 EDP# 55/)6P0)/
 @//9 0)$CP0)0# 56)D6P0)0C 65)DP0)5 5)56P0)0/ 0)06P0)00 ?5PE $0P/
! @//9 .:. A >-:.:
//0 0)E$P0)0# $)00P0)0/ 5C)#P0)? T%1 0)#5P0)0? ?E)5P0)C C#P/
&&//0 0)DDP0)06 $)6P0)5 5C)5P0)6 T%1 0)E?P0)06 ??)0P0)C $CPD
< &//0 0)/6P0)05 5?)DP0)? ??)#P0)6 5)?EP0)0# 0)/$P0)0C /?)5P0)/ $?P/
%&//0 5)5EP0)05 5?)#$P0)0# E#)EP0)5 0)5$P0)0? 0)??P0)06 #/P6 5#0P50
&//0 0)/?6P0)00# 5E)?P0)6 5?)?0P0)0/ 0)#CP0)05 0)D5P0)0? #0P5 E/0P60
 @//0 0)C/P0)05 5E)/P0)6 5#)0P0)5 0)DDP0)06 0)?$P0)0# /DP? D?P/
 @//0 0)E06P0)00? 5?)0CP0)0E 50)#6P0)0D 0)50P0)0# 0)D?P0)0D 56P? CC)?P0)#







































































































   @   ! 
< &//9 C)?P0)6 6?)#P0)5 ?#P5 6?)C?P0)0/ 0)6P0)0 56/P# E#0P60
%&//9 6)6#P0)0/ 5D)/EP0)0D ??)CP0)C /)#6EP0)00? 0)0/#P0)00? C$P? 560P50
&//9 .:. A >-:.:
 @//9   /#P6  0)#EP0)0? D?)DP0)/ #$0P?0
 @//9 5)#6P0)0D 50)?DP0)06 6EP5 6)$P0)5 0)055EP0)0005 #6P/ 6?0P50
! @//9 5)/CP0)06 56)$P0)? 5?)6P0)5 55)#0P0)0D 5)5CP0)0D ?0PD 505P/
//0 5)0CP0)05 5#)0P0)6 D/)?P0)# 0)$$P0)0? 0)D/P0)0# ?$P/ 6#0P?0
&&//0 5)?0P0)06 5C)EP0)6 E5P6 0)DEP0)0# 5)0#P0)06 ?#P# #60P/0
< &//0 5)0$?P0)006 5/)CP0)# E5)CP0)6 6)E5P0)05 0)D#P0)0D #?P# 560P60
%&//0 5)5?DP0)00D 5/)00P0)00 0)56P0)05 0)$?P0)05 T%1 DP5 5?0P50
&//0 0)D6P0)05 5?)//P0)0D 6/)?$P0)0E 0)$#P0)06 0)?#P0)06 ?#P? 5D0P50
 @//0 5)0#P0)06 5E)$P0)? 6/)EP0)6 5)#DP0)05 0)5DP0)0? 65P# 5D0P60
 @//0 0)DE#P0)00D 5?)EP0)5 5C)CP0)? 0)D#P0)0? 0)#$P0)56 T%1 $/PC







































































































   @   ! 
< &//9 E)$P0)6 6#)DP0)# #DP6 56)CCP0)0/ 0)0CP0)00 56?P# /?0P50
%&//9 6C)?P0)6 66)?P0)# ?#)0?P0)0D 5/)?6P0)0C 0)0EP0)05 50CP5 65D)/P0)/
&//9 .:. A >-:.:
 @//9 5)C5P0)0# 5/)##P0)0E 6DP5 /)/DP0)06 0)00CP0)00# EEP# 6/5P/
 @//9 /)C6P0)0$ 5?)06P0)0? 6?)$P0)5 5)/5P0)06 T%1 #0P5 C5P#
! @//9 5)E#P0)05 5?)6P0)? 5/)CEP0)0E /)/P0)6 5)0#P0)0$ ?/)$P0)# C5P?
//0 5)5CP0)05 5?)$P0)6 #EP5 5)6CP0)06 5DE)D5P0)0C ?CP# 6500P500
&&//0 5)0EP0)0? 5E)CP0)? 6E)#P0)# 5)5/P0)0D 0)$$P0)06 ?6P? 5$0P50
< &//0 0)C6P0)06 5#)DP0)D /D)?P0)E 6)$5P0)05 0)?CP0)06 ?EP? 55/PE
%&//0 0)D/P0)06 60)6/P0)0# 66)?P0)? 5)D5P0)05 0)5$P0)00 6?)5P0)C ??#PC
&//0 0)E6P0)05 5#)6#P0)0E 56)6P0)6 0)$?P0)05 0)?#P0)00 D0P6 5$EP$
 @//0 0)D0P0)05 5#)?CP0)0D 5#)5CP0)0D 0)/0P0)06 0)0EP0)0? 60P/ ?6PC
 @//0 0)$6P0)05 56)?P0)6 6D)CP0)6 0)#EP0)05 0)?0P0)0D T%1 #E0P60




































































































   @   ! 
< &//9 6D)0P0)/ 66)$P0)? ?CP5 5#)#P0)6 0)0/EP0)006 500P60 ##0P60
%&//9 ?)#P0)5 5/)EP0)5 #5P6 #)#CCP0)005 0)06P0)00 E#)0P0)/ 5D0P50
&//9 .:. A >-:.:
 @//9 D)#P0)6 5E)5P0)? ?0)5P0)E /)66P0)0/ T%1 EEP$ 6??PD
 @//9 ?)5P0)? 55)6P0)? 6/)#P0)6 0)CEP0)0/ T%1 #EP6 600P60
! @//9 5)#?P0)05 56)6P0)6 60)D/P0)06 #)5/P0)0? 0)$DP0)0D #/P? 5/5)0P0)0
//0 5)605P0)00/ 5D)0?P0)0# 6C)6P0)6 5)56P0)06 E#)0P0)/ 6/P? /D0P?0
&&//0 5)0CP0)05 60)6DP0)0C 6C)EP0)/ 0)E6P0)0# 0)$CP0)06 6#)5P0)# C#P$
< &//0 5)0#P0)05 5#)#P0)6 DD)6P0)# ?)$CP0)0$ 0)$#P0)0# 6$)EP0)/ 560P50
%&//0 6)#6P0)06 5D)CP0)6 DC)#P0)D /)5EP0)0? 0)/?P0)00 #/P? ?#0P60
&//0 0)CDP0)05 5E)CP0)5 5D)6$P0)0D 5)#$P0)05 0)66P0)0? 6?)DP0)D 5?5)$P0)E
 @//0 0)$/EP0)00? 5#)0P0)5 5C)E5P0)0# 5)#5P0)06 0)5$P0)06 ?#P6 ?/P5







































































































   @   ! 
< &//9 ?#)EP0)/ 50DP? ?5)?P0)? $)6/P0)0C 0)50/P0)00# 55#P5 /D0P?0
%&//9 /)0#P0)06 5/)#0P0)0$ 60)DP0)C ?)#6EP0)006 0)0#P0)00 505P5 /C6P/
&//9   6#)D6P0)0#  0)0?6P0)006 5?EP/ 50CP/
 @//9 ??P6 5C)#P0)? ?6)6P0)6 #)$CP0)0# 0)6E#P0)00$ 5/6P? 5D#P#
 @//9 6$)0P0)D D)D#P0)0? 5$)DP0)? 5)6#P0)0/ 0)$0P0)0/ DDPC 5D6PC
! @//9 D)?/P0)0C 55)60P0)0? C5P5 5)5DP0)0? 0)/CP0)06 D?PC EEP#
//0 6EP5 5/)DP0)? #D)6DP0)0D 0)$?/P0)00/ D)6P0)# 6E0P60 5#0P?0
&&//0 6?P5 56)$C05P0)000# 5E)/6P0)0E 5)66?P0)00/ 0)C0P0)0D 6$)CP0)E ECPC
< &//0 6)//6P0)00? /)6$P0)06 5E)#P0)? 5)#?DP0)00/ 0)?DP0)0D 65P5 C0P60
%&//0 6)6CEP0)00/ /)E?P0)0E 6?)0P0)$ 5)CCP0)05 0)5/P0)0? ?0P# 5D0P50
&//0 6)5/P0)06 /?P5 56)?$P0)0# 5)$#P0)05 0)5#P0)06 /E)?P0)C E0P50
 @//0 ?)0CP0)06 5/)#$P0)0D 60)D0P0)0/ D)55P0)05 0)5$P0)0C /C)/P0)C T%1
 @//0 50)6P0)5 #)CEP0)06 5E)6DP0)0C 5)??P0)05 0)?#P0)05 65PE 6C#P6







































































































   @   ! 
< &//9 E)6P0)6 505P5 6E)0P0)E D)6/P0)0? 0)55P0)00 560P# ?#0P50
%&//9 5)DCP0)0E 55)/P0)5 5D)6P0)5 ?)E?P0)06 0)06P0)00 D5P# 660P50
&//9 E)CP0)6 5C)6P0)5 6#)5#P0)0D ??)#P0)? 0)06P0)00 5?DP# 5?0P60
 @//9 #/P6 65)CP0)? ?#)0P0)$ ?)65P0)0# 0)0?EP0)00# 5E0P50 5C6P/
 @//9 #0P5 5#)6P0)5 60)CP0)5 5)/CP0)05 0)EEP0)05 ??P6 C/)$P0)$
! @//9 D)DCP0)0C $)#P0)6 #?P6 5)5/DP0)00E 0)D/P0)06 ?DP5 55$)0P0)0
//0 6/)5DP0)0C 55)/5P0)06 /5)6P0)# 0)$DP0)0? 5)/EP0)05 $0P60 566P6
&&//0 E)5P0)# 5?)#P0)5 /6)0P0)# 0)$EP0)0C 0)E?P0)0/ ?D)5P0)$ #CP?
< &//0 6)/DP0)0D 5/)EC$P0)00? D6)DP0)6 /)#DP0)0D 0)/0P0)0# D?P? E0P50
%&//0 6)?/P0)0D 5D)0P0)6 65)6CP0)0/ 5)?CDP0)00E 0)E/P0)0# ?#P# 6CCP?
&//0 6)?EP0)06 5E)0CP0)0# 5E)6P0)? 6)6CP0)0? 0)0#?P0)00E /?P# $6P6
 @//0 6)C#P0)06 5?)#P0)6 5#)6P0)5 ?)$$DP0)005 0)5$P0)06 /6P6 6EP?
 @//0 55)$DP0)0? D)6?P0)0# 6/)EP0)6 5)?/P0)0? 0)5DP0)06 ?0P60 5D0P50






































































































   @   ! 
< &//9 ?/P6 50/)EP0)6 ?/P6 E)C0P0)0# 0)500P0)000 506PD #00P?0
%&//9 ?$P6 6#)#P0)5 ?5P6 C)?6P0)0# 0)05P0)00 560)#P0)/ ?6?PC
&//9 E)/CP0)0C 5#)0P0)5 66)?P0)6 #)$?P0)06 0)00#P0)000 5$0P? 500PD
 @//9 ?C)/P0)# 50)/$P0)0C ?6)6P0)6 5)5$$P0)00C 0)06P0)00 C0P50 5D6P#
 @//9 #0P6 $)$P0)5  ?)50P0)05   
! @//9 /)5#P0)0/ 55)#DP0)06 #6)CP0)$ 5)/$P0)0? 0)D/P0)06 #CP? 50$P0
//0 ?5)EP0)C 5?)5P0)6 DD)5P0)$ 5)#$P0)0? 0)$CP0)0C /E)DP0)$ 6/0P?0
&&//0 ?5)0P0)5 5#)DP0)6 5C)DP0)? 5)5EP0)0? 0)$0P0)06 /?P5 C0P50
< &//0 ?)5EP0)0# 5#)D/P0)0E 6C)0P0)? 6)?0P0)0# 0)D6P0)0# #/P? D#P/
%&//0 6)6CP0)06 5E)C$P0)0/ 65)#P0)5 ?)CEP0)06 0)5?P0)06 ?E)5P0)$ ?C0P60
&//0 6)?66P0)00# 5/)#0P0)06 5E)6P0)? ?)/DP0)05 0)0?CP0)00D D5PD #?PD
 @//0 6)C0P0)05 5/)C$DP0)00# 66)DP0)6 /)6$P0)0/ 0)??P0)06 D6P6 D#P$







































































































   @   ! 
//0 0)D0$P0)00/ 55)/0P0)06 6?)$EP0)06 0)5CP0)06 5)C?P0)0C 6DP# 556P?
&&//0 5)66?P0)00/ 56)$0P0)0$ 60)/EP0)0C 0)?EP0)06 0)C$P0)06 ?CP? 5?0P60
< &//0 5)#/CP0)00/ 56)#P0)6 ?5)CP0)# 5)5DP0)06 0)6CP0)06 #0P5 D?PC
%&//0 0)6DP0)05 DDPE 6E)EP0)E 0)C6P0)06 0)0$P0)06 ?/P5 ?60P60
&//0 6)##P0)06 65)D0P0)0# 65)/P0)6 5)DCP0)06 0)0DP0)06 #C)CP0)/ 500P50
 @//0 6)D?P0)0/ 5E)#P0)6 5D)#P0)5 5)##CP0)00E 0)0EP0)06 #EP5 EP?
 @//0 6)??P0)0$ 56)#CP0)0# 5E)$P0)6 0)$/P0)0? 0)6DP0)06 66PC 55CP#
















































































































   @   ! 
//0 0)C#P0)06 56)$DP0)0C 6#)6P0)5 0)#DDP0)00C 0)CDP0)06 ?6)$P0)# 505P$
&&//0 6#)?P0)5 5/)$DP0)05 /5)0P0)6 5)#6P0)0C 0)$6P0)0# /CP? 500P60
< &//0 5)?#P0)06 5D)5P0)? 6?)/P0)? ?)D#P0)0C 0)5CP0)06 ?6P6 D5P/
%&//0 5)C/P0)0# E0P50 ?0)00P0)0# ?)ECP0)06 0)5#$P0)00$ ??P6 EE0P#0
&//0 6)#$P0)0? 5C)EP0)5 5CP5 6)/?P0)0? 0)0E5P0)00$ #6P6 C0P/
 @//0 5?)?P0)6 60)CP0)5 66)$CP0)0? #)5DP0)0# 0)55P0)06 6C)6P0)$ E0P60
 @//0 6)DDP0)06 5?)//P0)0E 66)E0P0)0$ 5)50P0)06 0)#$P0)0/ 6#P? 6C0P60

















































































































   @   ! 
//0 5)55P0)05 55)$?P0)0? 5$)CP0)6 0)EDP0)0? 0)$#P0)0# ??)DP0)$ 50?PD
&&//0 /)65P0)05 5D)EP0)6 65)C$P0)0D 0)/?#P0)00E 0)E0P0)0$ ?$P6 5/0P60
< &//0 5)#?P0)0# 5/)?P0)? 5/)/$P0)0D 5)$#P0)06 0)5CP0)06 6$)CP0)? #0P50
%&//0 5)/?P0)06 60)0P0)6 6E)/P0)6 #)C0P0)0/ 0)0/P0)00 ?C)DP0)D #D0P60
&//0 6)D0P0)06 5E)EP0)# 6#)EP0)? 6)D0P0)05 T%1 /DP? C/PD
 @//0 6)/56P0)00? 56)0P0)5 5C)$5P0)0# 6)0DP0)05 0)#/P0)0C ?$P5 E0P60
 @//0 6)0CP0)0? 56)#$P0)0? 5C)65P0)? 0)D/P0)0? 0)C0P0)0/ 6?P# 5#0P50
//- 6)D06P0)06C 5D)#5P0)05 ?5)$CP0)0/ 5)06P0)05 #/P? 650P60 /#P$
 
 












































































































   @   ! 
//0 5)5#CP0)00/ 5#)#$$P0)006 65)$P0)E #)06P0)0D 5)$DP0)0? #DP# 6??P$
&&//0 /)CP0)5 5E)5P0)# /6P5 0)55P0)0? 0)E/P0)0/ DDP$ 5/0P60
< &//0 6)6CP0)0# 5/)C#P0)0$ 6/)6P0)5 6)D0P0)0? 0)?0P0)06 ?/P6 C0P50
%&//0 D)?P0)6 C5)0P0)$ D6)#P6 5)D0P0)0? 0)50P0)06 #D)6P0)$ ?E0P#0
&//0 6)EDP0)06 5$)DP0)6 6$)6/P0)0/ 0)D0P0)05 T%1 E5P? 5?0P50
 @//0 56)##P0)05 56)6EP0)0/ 5$)?P0)? 0)/#P0)06 0)0DCP0)00$ /?P5 #5P#
 @//0 6)E6P0)0# 5/)05P0)0E 5C)0/P0)06 0)6EP0)06 0)#0P0)0/ 65P0 5?0P60
//- 5)#/P0)05 56)0CP0)06 6/)55P0)0D 0)5EP0)05 $)6P0)? 5/#P$ E0P50
 
 



























































   @   ! 
//0 5)0#P0)0E 5?)?6P0)0E 60)$CP0)0D T%1 5)$P0)5 6CP5 5//PC
&&//0 #)55P0)0# 5?)/CP0)06 ?0)6P0)6 0)6#P0)05 5)0?P0)0# /#P5 550P50
< &//0 6)0$P0)05 5?)DP0)6 6#)$P0)6 ?)00P0)06 0)?6P0)06 ?DP? 5/0P60
%&//0 6)D$P0)0/ 5$)5P0)6 #/)$$P0)0D 5)0D/P0)00D 0)5/P0)0# /EP# 6#6PD
&//0 6)C?P0)05 5#)EP0)5 ?0)/P0)# 0)66P0)05 T%1 /?P? 5?CPD
 @//0 55)6P0)6 /)CCP0)0? 6E)CP0)5 0)/5P0)05 0)0$P0)06 #5P? C0P60
 @//0 $)#P0)/ 5?)EP0)5 65)CP0)5 0)6?P0)06 0)DP0)5 6DP? 560P60
//- 0)D0$P0)00? 5/)?/P0)0# 5#)C#P0)0/ T%1 0)0##P0)00$ 660P50 /5P5

 



































































   @   ! 
//0 0)C65P0)00/ 56)5$P0)0E 6C)?P0)5 0)0E0P0)006 5)6P0)5 #6P? 5D#P#
&&//0 6)#P0)5 5D)0P0)6 6E)#P0)6 0)?DP0)06 0)CCP0)0# #?P5 550P50
< &//0 6)6DP0)0? 5/)D#P0)0C /DP? E)6P0)6 0)?CP0)06 6D0PD $0P60
%&//0 6)D#P0)0# 5C)E#P0)0$ 6C)DP0)6 0)/6P0)05 0)0CP0)05 #EP6 6DCPE
&//0 6)E$P0)05 5?)0EP0)06 /EP5 5)$DP0)0/ 0)/D$P0)00E E#P5 5/0P60
 @//0 /0P5 5?)6DP0)0# 6D)D5P0)06 0)D6$P0)005 T%1 ?0)#P0)/ 550P60
 @//0 50)#EP0)05 5?)#CP0)0D 6?)/P0)5 0)#EP0)06 0)#0P0)0# 6#PC 5E0P50
//- 5)/?P0)05 5E)#$P0)0? 6E)#P0)# 0)0ECP0)00# T%1 5DCPD E#P#

































































   @   ! 
//0 0)5CP0)05 55)#P0)5 6E)0P0)6 0)0#P0)05 0)$#P0)0$ /$P0 D$P$
&&//0 0)##P0)05 5?)0P0)5 66)$P0)E T%1 0)5D$P0)006 D$P6 650P60
< &//0 0)65EP0)00# 5#)EP0)5 6D)EP0)6 0)/60P0)00$ 0)E?P0)05 $$P? 500P50
%&//0 0)/6P0)06 5E)0P0)5 E6)#DP0)06 0)$$P0)05 0)?$P0)06 ?CP? ?00P50
&//0 0)CCP0)05 5/)?EP0)0/ 66P5 0)6?P0)06 0)0C/P0)00E #EP? E0P60
 @//0 5)05P0)05 5/)0EP0)05 5E)/?P0)0D 0)56P0)06 0)66P0)06 ??P5 500P50
 @//0 .:. A >-:.:
//- 5)/DCP0)00D 5D)??6P0)00? 6/)/P0)6 T%1 0)6#P0)06 5$0P?0 560P50
 
 


































































   @   ! 
//0 0)5/?P0)00/ 5#)EP0)6 65)DP0)6 0)#?P0)05 5)5P0)5 ??)DP0)/ D$P$
&&//0 0)#6P0)05 50)CP0)6 6E)?P0)6 T%1 0)5$/P0)00$ ?EP? $DP5
< &//0 5)6#P0)05 56)$E/P0)00/ /6)#$P0)05 0)5#P0)05 0)5DP0)06 DEP# 5/5P#
%&//0 0)D$P0)05 5C)DP0)5 65)CP0)6 0)?#P0)05 0)5#DP0)00E ?CP? 6#?PC
&//0 0)C/P0)05 5/)65P0)0D 5D)DP0)5 T%1 C)0P0)? 6CP6 ?5#P$
 @//0 5)0$0P0)00/ 5?)55DP0)005 5#)DP0)5 0)0#$P0)00/ 0)5#P0)0? ?CP# 55/)00P0)00
 @//0 .:. A >-:.:
//- 5)#$P0)05 56)5P0)5 ?5P5 T%1 0)5#P0)06 EDPC #D0P?0
 


































































   @   ! 
//0 0)?#P0)0# 5D)C6P0)0/ 6E)?P0)5 T%1 5)?6P0)0# /E)0P0)/ 5D0P60
&&//0 0)#06P0)00/ 50)0P0)6 5D)?$P0)0E 0)0##P0)00E 0)5DDP0)00$ #$P6 5D0P60
< &//0 0)/5$P0)00# 56)56P0)0D 50?)/P0)# 0)#D6P0)0C 0)#/P0)0/ ECP# 5?6PE
%&//0 0)556P0)006 5$)?P0)5 $CP5 0)0C0P0)00C 0)5?P0)05 ##P# 5?DP#
&//0 0)$6P0)05 5#)5P0)5 5/)CP0)? T%1 DCP# 6#P5 E60P?0
 @//0 0)$?6P0)005 5/)C#P0)0# 5E)0P0)5 T%1 0)#P0)5 ?5)/P0)E 6/$P/
 @//0 .:. A >-:.:
//- 5)/EP0)05 5/)0P0)? 5C)$$P0)00 T%1 0)06P0)00 ?0P50 5D0P50







































































































 !  @   
< &//9 550P6 0)E5P0)0E D5P? 6)5?P0)0# 0)D#CP0)00# ?0P/ 660P#
 @//9 C0P50 6)EP0)5 50)5P0)? 0)$5P0)0# 0)#DP0)05 #?P/ #5PE
 @//9 5E0P$ 6)D?P0)06 50)0P0)# 0)$$P0)00 0)E$5P0)00# C0P50 E$P6
! @//9 .:. A >-:.:
//0 ?0P? 0)$?P0)0/ 55)/EP0)00 0)ECP0)00 0)#6P0)05 D0P50 /5)DP0)D
&&//0 6/P6 0)#/P0)0$ 5#)/P0)6 0)#CP0)0# 0)56DP0)005 56)E$P0)00 #0P6
< &//0 5CE)0P0)/0 0)DEP0)0? 6#)0P0)$ 6)/?P0)0$ 0)/$P0)05 /DP/ 660P6
%&//0 6EP6 5)DP0)? 5#)6P0)# 0)$6P0)0# 0)/EP0)06 ?0P50 5D6P/
&//0 5/P5 ?)EP0)? 56)CP0)5 5)D#P0)0# 0)65#P0)00# #0P50 65DP/
 @//0 5D)0P0)E 0)D0P0)0? #)$5P0)0D 5)#6P0)00 0)6?P0)05 ?6PD 55$P?
 @//0 5$P5 0)$$P0)0/ D)DP0)5 5)##P0)0C 0)6E$6P0)000C 6EP$ 6#6P6




























































 !  @   
< &//9 5C/P/ 5)#P0)6 E0P50 ?$)5P0)6 0)E$CP0)00? #0P50 #?$P/
 @//9 5?0P50 ?)/P0)6 D)DEP0)0D 6)65P0)0$ 0)EE#P0)00? E0P50 ?/PE
 @//9 D6)5P0)E 5)?6P0)0C 5/)6P0)# C)0P0)? 0)DD6P0)00? #?P/ DCP?
! @//9 6DP6 0)D/P0)0# 56)CP0)6 ?)66P0)00 0)#5EP0)006 #EP$ ?DP5
//0 $#P# 0)C#P0)06 556)5P0)? 50)DP0)/ 0)/$P0)05 60P$ D0P6
&&//0 60?PE 5)0P0)6 5?)65P0)0D 5)E6P0)0# 0)65/P0)006 T%1 6/P5
< &//0 55?P$ 0)#0P0)0? 60)CP0)D #)0$P0)0$ 0)#$5P0)00/ T%1 56DP#
%&//0 5?)5P0)E 5)66P0)0? 50)#6P0)0E 0)ECP0)00 0)?$DP0)006 ?0P50 DDP6
&//0 6$)0P0)D 5)60P0)0# $)CP0)6 C)6P0)? 0)#5CP0)00# ?$PD EDP6
 @//0 $0P50 #P5 /)ECP0)0D D)$P0)6 0)#/P0)05 #DP$ /?P0)#
 @//0 C$P5 0)C#P0)0# D)5P0)6 5)$0P0)0# 0)?5P0)05 T%1 D$P5
//- 5EP5 0)6/P0)05 /)C?P0)0# $)$P0)6 0)#DP0)05 5?P? ?$P5
 








































































































 !  @   
< &//9 5#0P50 0)C?P0)0? 5$)$P0)/ ?6)EP0)5 0)E$$P0)00# D0P50 #E0P50
 @//9 50?P$ 0)EP0)5 D)6/P0)00 #)CP0)? 0)EEP0)05 ?5P# 6#P6
 @//9 600PD 5)0P0)6 $)DP0)? ?)0$P0)0/ 0)C#P0)05 /0P50 #$P6
! @//9 6/P0)E 0)/#P0)05 C)D5P0)0? ?)0DP0)0# 0)E5P0)05 #0P50 ?$EP?
//0 $0P5 0)/5P0)05 50$P6 $)#P0)# 5)/?P0)0/ 6$P/ ?$P6
&&//0 6$P5 0)E5P0)0? 5DEP? 6)/EP0)00 0)D5P0)05 ?6P$ CCP6
< &//0 555P$ 0)#0CP0)006 60)EP0)? D)DP0)? 0)C5C$P0)000/ #0P$ 5$/P5
%&//0 55CPD 0)/5P0)06 $)6P0)6 55)$P0)E ?)6EP0)0D ?0P50 DC)?P0)D
&//0 C?P# 0)D5P0)0E D)6$P0)0E 5$)$P0)$ 5E)0P0)? #5P# /?/P/C
 @//0 D6P? 0)#6P0)06 #)/P0)5 5$P5 5?)CP0)5 #0P50 E$P5
 @//0 E5)?P0)D 0)EEP0)06 /)C5P0)0D D)EP0)# 56P6 ?EP# 5#0)#P0)D
//- $?P6 0)??P0)06 D)0P0)6 ?)?DP0)0# 5)/5P0)0D 60PE T%1
 
 







































































































 !  @   
//0 ?0P5 5)06P0)0# 5#)0P0)? 6)#EP0)0$ 0)??EP0)00? /0P50 #$P5
&&//0 60)?P0)C 0)CCP0)0# 50)0P0)5 55)ECP0)00 5)D#P0)0? /0P50 5CP6
< &//0 5?CP6 0)?6P0)05 5#)5P0)# 0)E/P0)0# 0)66CP0)006 5EP/ /EP?
%&//0 550P# 0)6$P0)0? 66)/P0)/ 56)6P0)6 ?)?EP0)0$ 60P$ #/P6
&//0 .:. A >-:.:
 @//0 E0P50 5)0DP0)0# /)5P0)5 5?)DP0)# 66)0P0)E #D)?5P0)00 C$P5
 @//0 6?P6 6)5P0)5 55)6P0)6 ?)#?P0)0$ 50)DP0)C 5DP# D)$P0)#
//- 6?)5P0)C 0)?EP0)0# #)C5P0)0E 5)C$P0)0# 6)#EP0)0$ ??)?0P$ T%1
 
 


























































 !  @   
//0 5/CP/ 0)E/P0)06 5/P0)6 0)C5P0)0# 0)D?P0)05 /0P60 /$P5 
&&//0 5E0P60 6)?5P0)0/ 5/)CP0)# #)6P0)5 0)E?P0)05 D0P50 #0P5 
< &//0 5C0P60 0)??P0)0# 5$P6 5)5?P0)0# 0)DEP0)05 ?CP# ECP6 
%&//0 .:. A >-:.:
&//0 .:. A >-:.:
 @//0 .:. A >-:.:
 @//0 E6PD 5)DP0)5 /)D0P0)0# 0)#EP0)00 6)DP0)6 #0P50 5E)0P0)D 
//- 6/P? 0)##P0)0/ #)$/P0)00 0)6?P0)00 0)#?6P0)006 #0P50 T%1 
 
 



























































 !  @   
//0 $?P5 0)DEP0)0/ 56)5P0)# 6)/P0)5 0)D$P0)05 550P?0 ?5$P#
&&//0 55/PD 0)E/P0)0? 50)5P0)6 0)?$P0)00 0)#D?P0)006 D$)DCP0)00 T%1
< &//0 6/0P$ 0)EDP0)06 66)0DP0)0$ 0)$#P0)00 0)EEP0)06 5?P? #/P6
%&//0 5E/P# 0)6/P0)0? 6/)5P0)D 0)D5P0)00 0)E0P0)05 T%1 5CP5
&//0 .:. A >-:.:
 @//0 6$P5 6)6P0)6 55)0P0)6 6)?5P0)0# 5)#EP0)0C /0P60 #?P6
 @//0 .:. A >-:.:
//- 6EP? 0)#DP0)0/ D)6P0)5 5)ECP0)0# 5)66P0)0E $0P60 T%1
 
 
























   















































































































































































 		  	

%    		 
 
 &


























































































(  	   































































































































	 		 		$+  		$.  












     
  

















































    	  		  
 	






    	
 		  
 	



















































!  	 
 	  
 	




































$  !" #

8 419 :13




































	  '  









































































 ' 	 
  		 









































8 B$. C>4DEF 36
  414<C71>4 EF :14
= 
 B$. C:49DEF 3;
8 414>C>14# EF 31;
8 B$. C<4DEF 414
? B$. C<<:DEF 3>









8 B$. C>94DEF 61;















































 41:7C> EF ;14
8 >17C3<9 EF 31#
8 B$. C334DEF :3
? 41:6C6#13 EF :1;









8 B$. C3<91<3 EF #16
  413:C34617 EF 317
= 
 B$. C:344DEF #1:
8 >19>C34< EF 319
8 B$. C6><DEF 91;
? B$. C661> EF 71<


















 '  	


















































































































   
*:44<, ;16 7
= 


































































































   
	  		   
 
	  I 
		




























	 3#37  































































































































 6   
 	( &
	( % 










































	 8@A  
 N 		  			













































































	  	 	






















 J K 
 % &


























 )  	 
 8@A 

 	  ' 







 		  
 J K 
 *&






































































































































































































































































































 8@A+ J ++
8 2*
:449, :6 4163
   
*:44<, 91> 313:
= 


































































































 		  











 J K 
(  	  

  *

































































































































































































































































































































1 =	  
 










































































 	   
 		 & 	





























































 		  
	















































































































































































































































  34"9C34"> #9R: 
= 
 34"#C34"< #;R7 
8 34"<C34"> #6R: 
8 34"#C34"9 344R6 
? 34";C34"7 #<R> 




































   
 
1 
(   ' 




 % ? ( 
 	 	
  ' 

	 
 		  
		
			





































































































, -) ,,  !"  .,-,/
, -	 ,  !"  0,-,
, -+   !"  0,-,
, -/ ,, !"  0,-,
, -0 , !"  +,-	
, -.  !"  ),-,


2 &  
	   
    
 	 344A( P 
 	
 
   





















 		   













































































& '(& )  		 

















































































































   * 
	 










&   



















































   
  






















     
 	


























 	&   
















+  	  

































































































































































































    







	 89& 	 

	8'(59
,		 	  






















































































%    	 	 
    






































































































































































































































































































































 , 	  
  

























































































































 B@7C+ D 
  , 
 )  


















































































































 	  	& 	
  




   
  ,  	
 	
 






















































  	 		
    ? 	
















































































































 &  
 














































































































































 &  	  






























































&  	 
 
  	   
  












































	   

















































































)	  	 , 
 	 































































































































-3  	  
 
   6
 2  












+     7 

















   
+ .  












































  , 




















































































































































































  		 -'+ , , 

   






























  	  


































































   


















































&4' 7	8 6*, )		
 )
    + 
	






















































   













































































































   




































&.3'G L * *	*,619 *,$225,%0,..%".53
&.%' )










&5#' L 1 ) =
 
  9 ) ,  	  )	

  ),
	
,=,;*#%%0
&5$'6 **,	*,A
* 	*,#%%-,05,$%5"02%
&50'6 **,	*,A
* 	*,#%%3,0-,0"##


